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Auf den Priifungsbescheid vom 7. September 2004: 

1. In der Anlage werden die folgenden Unterlagen eingereicht: 

- neue Patentanspruche 1 bis 11 . 

2. Das Prufungsverfahren soli mit den folgenden Unterlagen fortgefuhrt werden: 

- neue Patentanspruche 1 bis 1*4; gemaJS Anlage, 

- ursprungliche Beschreibungsseiten 1 bis 16, 

- ursprungliche Figurenblatter 1/4 bis 4/4 mit Figuren 1 bis 4. 

3. Der neue Patentanspruch 1 enthalt die zusatzlichen Merkmale, dass 

(1) der zweite Schwinger an dem ersten Schwinger durch zweite Federelemente einsei- 
tig befestigt ist und/oder der erste Schwinger an einem Kreiselrahmen des Coriolis- 
kreisels durch erste Federelemente einseitig befestigt ist, 

(2) die Anderung der gegenseitigen Ausrichtung der beiden Schwinger zueinander da- 
durch erfolgt, indem der zweite Schwinger entlang der Schwingungsrichtung des zwei- 
ten Schwingers verschoben und/oder der erste Schwinger entlang der Schwingungs- 
richtung des ersten Schwingers verschoben wird. 

In Analogie heirzu wurde in den neuen Patentanspruch 5 {ursprunglicher Patentan- 
spruch 6) sowie in den neuen Patentanspruch 9 (ursprunglicher Patentanspruch 12) 
jeweils das zusatzliche Merkmal (1) aufgenommen. 

Die neuen Patentanspruche 2 bis 4 entsprechen den ursprunglichen Patentanspru- 
chen 2 bis 4; die neuen Patentanspruche 6 bis 8 entsprechen den ursprunglichen Pa- 
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tentanspruchen 8, 10 und 11; die neuen Patentanspruche 10 bis 14 entsprechen den 
ursprunglichen Patentanspruchen 13 bis 15; die urspriinglichen Patentanspruche 5, 
7, 9 sowie 15 wurden gestrichen. 

4. In der Druckschrift 1) (EP 1 359 391 A2) ist ein Verfahren zur Quadraturbias- 
Kornpensation in einem Corioliskreisel beschrieben, wobei der Resonator des Coriolis- 
kreisels als gekoppeltes System aus einem ersten und einem zweiten linearen Schwin- 
ger ausgestaltet ist. 

Der zweite lineare Schwinger ist hier jedoch nicht einseitig, sondern zweiseitig am er- 
sten linearen Schwinger befestigt (siehe Figur 1). Dies impliziert, dass der Quadrature 
bias, der aus einer gegenseitigen Fehlausrichtung von zweitem und erstem linearen 
Schwinger resultiert, nur durch Verdrehen des zweiten linearen Schwingers gegenuber 
dem ersten linearen Schwinger kompensiert werden kann. Nachteilig hierbei ist, dass 
fur eine zuverlassige Quadraturbias- Kornpensation eine exakt punktsymmetrische 
Massenverteilung des zweiten Resonators erforderlich ist, was aufgrund nie zu vermei- 
dender Fertigungstoleranzen schwierig ist. 

ErfindungsgemaJS erfolgt hingegen die Quadraturbias-Kompensation, indem der zweite 
Schwinger entlang der Schwingungsrichtung des zweiten Schwingers verschoben und/ 
oder der erste Schwinger entlang der Schwingungsrichtung des ersten Schwingers ver- 
schoben wird. Eine derartige Quadraturbias-Kompensation ist weniger anfallig hin- 
sichtlich einer inhomogenen Masseverteilung des zweiten linearen Schwingers. Das 
Verschieben des ersten und/oder zweiten Schwingers entlang entsprechender Schwin- 
gungsachsen wird dadurch ennoglicht, dass der zweite Schwinger an dem ersten 
Schwinger bzw. der erste Schwinger an dem Kreiselrahmen des Corioliskreisels einsei- 
tig befestigt ist (zur Definition "einseitig befestigt" siehe Beschreibungsseite 6, zweiter 
Absatzbis Beschreibungsseite 7, Ende zweiter Absatz) . 

5, Die der Erfindung zugrundeliegende objektive Aufgabe kann demnach darin gese- 
hen werden, das in Dmckschrift 1) beschriebene Schwingungs system unempfindlicher 
gegenuber Inhomogenitaten in der Massenverteilung des zweiten linearen Schwingers 
zu gestalten und damit die Genauigkeit des Quadraturbias-Kompensationsverfahrens 
zu erhohen. 

Dmckschrift 1) gibt dem Fachmann keinen Hinweis, den zweiten linearen Schwinger 
am ersten linearen Schwinger einseitig einzusparmen und anstelle einer Verdrehung 
eine Verschiebung entlang einer Schwingungsachse auszufuhren, um die Quadratur- 
bias-Kompensation zu bewirken. Auch die anderen Druckschriften geben hierzu keine 
Anregung. Entgegen der Auffassung der Prufungsstelle ist in Druckschrift 2) (EP 1 253 
399 Al) der zweite Schwinger am ersten Schwinger nicht einseitig, sondern zweiseitig 
befestigt (siehe Federelemente 24, die den zweiten Schwinger 6 an zwei Seiten rnit dem 
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ersten Schwinger 7 verbinden) . Damit ist der Gegenstand des neuen Patentanspruches 
1 nicht nur neu gegenuber Druckschrift 1), sondern beruht auch auf einer erfinderi- 
schen Tatigkeit. 

Fur die neuen Patentanspruche 5 und 9 gelten analoge Uberlegungen. 

6. Die Anmeiderin ist der Auffassung, dass die Formulierung "Ermitteln des Quadra- 
turbias des Corioliskreisels" keiner weiteren Erlauterung bedarf, da die Art der Qua- 
draturbiasermittlung fur die Erfindung nebensachlich ist, und dem Fachmann ohne 
weiteres gelaufig ist, wie er aus einem Auslesesignal, das die Schwingung des zweiten 
Schwingers abgreift, auf den Quadraturbias schliejSen kann. 

7. Es wird hoflich gebeten, von einer Uberarbeitung der Beschreibung so lange abzu- 
sehen, bis die Endfassung gewahrbarer Patentanspruche festllegt. 

8. Es wird daher gebeten, auf den Gegenstand der oben unter Ziffer 2 genannten Un- 
terlagen (und einer noch zu bearbeitenden Beschreibung) ein Patent zu erteilen. 

9. Sollte sich die PrufungssteUe wider Erwarten nicht bzw. noch nicht mit der vorge- 
schlagenen Anspruchsfassung einverstanden erklaren konnen, so wird um den Erhalt 
eines weiteren Prufungsbescheids bzw. um eine fernmundhche AuJSerung durch die 
PrufungssteUe gebeten. Hilfsweise wird eine Anhorung beantragt. 



Frithjof E. Muller 
Patentanwalt 


Aral age: 

2 x neue Patentanspruche 1 bis 14 
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Neue Patentanspriiche 

1. Verfahren zur Quadraturbias-Kompensation in einem Corioliskreisel, dessen 
Resonator (1) als gekoppeltes System aus einem ersten und einem zweiten linearen 
Schwinger (3, 4) ausgestaltet 1st, wobei der erste Schwinger (3) an einem 
Kreiselrahmen des Corioliskreisels durch erste Federelemente (5j bis 5 4 ) einseitig 
befestigt ist und/oder der zweite Schwinger (4) an dem ersten Schwinger (3) durch 
zweite Federelemente (6 lf 6 2 ) einseitig befestigt ist, mit den folgenden Schritten: 
Ermitteln des Quadraturbias des Corioliskreisels, 

Erzeugen eines elektrostatischen Felds zur Anderung der Ausrichtung der 
beiden Schwinger (3, 4) zueinander, durch das der zweite Schwinger (4) entlang der 
Schwingungsrichtung (X 2 ) des zweiten Schwingers verschoben und/oder der erste 
J Schwinger (3) entlang der Schwingungsrichtung (X 2 ) des ersten Schwingers 

verschoben wird, 

wobei die Ausrichtung und/oder Starke des elektrostatischen Felds so 
geregelt wird, dass der ermittelte Quadraturbias moglichst klein wird. 


10 


15 


20 


2. Verfahren nach Anspruch 1, da durch gekennzeichnet, dass das 
elektrostatische Feld eine Anderung der Ausrichtung erster Federelemente (5 X bis 
5 4 ), die den ersten Schwinger (3) mit einem Kreiselrahmen (7 3 , 7 4 ) des 
Corioliskreisels verbinden, und/oder eine Anderung der Ausrichtung zweiter 
Federelemente (6„ 6 2 ), die den ersten Schwinger (3) mit dem zweiten Schwinger (4) 
koppeln, bewirkt. 


3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Ausrichtung 
der ersten Federelemente (5 X bis 5 4 ) geandert wird, indem die Position/Ausrichtung 
25 des ersten Schwingers (3) durch das elektrostatische Feld geandert wird, und dass 
die Ausrichtung der zweiten Federelemente (6 lf 6 2 ) geandert wird, indem die 
Position/Ausrichtung des zweiten Schwingers (4) durch das elektrostatische Feld 
geandert wird. 

30 4. Verfahren nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass das 
elektrische Feld eine Orthogonalisierung der Ausrichtungen der ersten und zweiten 
Federelemente (6 lf 6 2 ,5! bis 5 4 ). zueinander bewirkt. 

5. Corioliskreisel, dessen Resonator (1) als gekoppeltes System aus einem ersten 
35 und einem zweiten linearen Schwinger (3, 4) ausgestaltet 1st, mit: 

einer Einrichtung zur Erzeugung eines elektrostatischen Felds (llj', 11 2 \ \Q X 
bis 10 4 ), durch das die Ausrichtung der beiden Schwinger {3, 4) zueinander 
anderbar 1st, 
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einer Einrichtung (45, 47) zur Ermittlung eines Quadraturbias des 
Corioliskreisels, und 

einem Regelkreis (55. 56, 57), durch den die Ausrichtung und/oder Starke 
des elektrostatischen Felds in Abhangigkeit des ermittelten Quadraturbias so 
5 geregelt wird, dass der ermittelte Quadraturbias moglichst klein wird, 
dadurcb gekennzeichnet, 

dass der erste Schwinger (3) an einem Kreiselrahmen des Corioliskreisels durch 
erste Federelemente [5 X bis 5 4 ) einseitig befestigt 1st und/oder der zweite Schwinger 
(4) an dem ersten Schwinger (3) durch zweite Federelemente (6 h 6 2 ) einseitig 
10 befestigt ist. 

6. Corioliskreisel nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die ersten 
und zweiten Federelemente so angeordnet/ausgestaltet sind, dass ein 
Ausrichtungswinkel der ersten Federelemente (5 1 bis 5 4 ) beziiglich des 

15 Kreiselrahmens (7 3 , 7 4 ) durch das elektrostatische Feld anderbar ist, und/oder dass 
ein Ausrichtungswinkel der zweiten Federelemente 6j, 6 2 ) beziiglich des ersten 
Schwinger s (3) durch das elektrostatische Feld anderbar ist. 

-s 

7. Corioliskreisel nach einem der Anspruche 5 oder 6, dadurch 
20 gekennzeichnet, dass samtliche zweiten Federelemente (6 X bis 6 2 ), die den zweiten 

Schwinger (4) mit dem ersten Schwinger (3) verbinden, so ausgestaltet sind, dass 
eine Krafteinleitung von dem ersten Schwinger (3) auf den zweiten Schwinger (4) im 
Wesentlichen von einer Seite des ersten Schwingers (3) aus erfolgt. 

25 8, Corioliskreisel nach einem der Anspruche 5 bis 7, dadurch gekennzeichnet, 
dass samtliche ersten Federelemente {5 1 his 5 4 ), die den ersten Schwinger (3) mit 
dem Kreiselrahmen (7 3 , 7 4 ) des Corioliskreisels verbinden, parallel und in einer 
Ebene zueinander angeordnet sind, wobei die Anfangs- und Endpunkte der ersten 
Federelemente (5x bis 5 4 ) jewells auf einer gemeinsamen Achse liegen. 

30 

9. Corioliskreisel (1'), mit einem ersten und einem zweiten Resonator (70 lf 70 2 ), 
die jeweils als gekoppeltes System aus einem ersten und einem zweiten linearen 
Schwinger (3^ 3 2 , 4 lf 4 2 ) ausgestaltet sind, wobei die zweiten Schwinger (4) an den 
ersten Schwingern (3) durch zweite Federelemente einseitig befestigt sind, und/oder 
35 die ersten Schwinger an einem Kreiselrahmen durch erste Federelemente einseitig 
befestigt sind, und der erste Resonator (700 mit dem zweiten Resonator (70 2 ) 
mechanisch/elektrostatisch so verbunden/gekoppelt ist, dass beide Resonatoren 
entlang einer gemeinsamen Schwingungsachse (72) gegentaktig zueinander in 
Schwingung versetzbar sind. 

40 
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10. Corioliskreisel (1*) nach Anspruch 9, gekennzeichnet durch: 

eine Einrichtung zur Erzeugung von elektrostatischen Feldern (llj, 11 2 , 10 x 

bis 10 4 , bzw. 11 3 , 11 4J 10 5 bis 10 8 ), durch die die Ausrichtung der linearen 

Schwinger (3 lf 3 2 , 4 lf 4 2 ) zueinander veranderbar ist, 

eine Einrichtung zur Ermittlung des Quadraturbias des Coriollskreisels (1*), 

und 

Regelkreise (64), durch die die Starken der elektrostatischen Felder so 
geregelt werden, dass der ermittelte Quadraturbias moglichst klein wird. 

11- Corioliskreisel (1') nach Anspruch 9 oder 10, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Ausgestaltungen des ersten und des zweiten Resonators (70 lf 70 2 ) identisch 
sind, wobei die Resonatoren (70 lf 70 2 ) achsensymmetrisch zueinander angeordnet 
sind beziiglich einer Symmetrieachse (73), die senkrecht auf der gemeiasamen 
Schwingungsachse (72) steht. 


